Solens energi kan temmes af
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Strgm og lys

Lys og stram 1

Lys og forbreending

nanoteknologi

Side 34-37 i heeftet

En lysdiode lyser med energien fra et batteri. Det let at fa en
almindelig rad lysdiode til at lyse med et 4,5 Volts batteri
forbundet til en 220 ohms beskyttelsesmodstand i serie med
lysdioden. Modstanden skal blot begreense stramstyrken, sa
dioden ikke braender af. Husk at lysdioden er en diode, der kun
tillader strgm at passere den ene vej. Prgv jer frem.

At en lysdiode ogsa kan lave strgm ud fra lys er maske mindre
kendt. Prgv at male spaendingen pa lysdioden direkte forbundet
med et digitalt voltmeter. Det vil sige, at lysdiodens to ben
forbindes med en ledning til hver af voltmetrets poler. lagttag
hvad der sker, nar lysdioden anbringes i Solen. Prgv for en
sikkerheds skyld ogsa at vende dioden om, sa | er sikre pa, at |
maler spaendingen fra lysdioden og ikke bare en fejlvisning pa
voltmeteret. Det skal veere et digitalt voltmeter, for de kreever
mindre strgmstyrker for at virke end analoge voltmetre.

Hvordan sikrer |, at det er lyset, der er arsagen til den elektriske
spaending, og ikke bare lysdioden i sig selv?

Nogle fysiksamlinger rader over et analogt amperemeter, der
kan male stramstyrker i mikroampere-omradet. Se om | kan fa
dioden til at treekke en strgm direkte gennem amperemetret.

Al forbreending kraever oxygen. Normalt, som fx ved afbraending
af et stearinlys, kommer oxygenet fra den omgivne luft.

Check pastanden ved at anbringe et taendt stearinlys i en luftteet
beholder. | kan fx bruge et fyrfadslys og et glas, som | seetter
ned over lyset. Hvor lang tid gar der, far | kan se nogen
forandring?

Undersgg glassets inderside for vanddraber.

Opskriv et reaktionsskema for forbraendingen.



Oxygen og
forbreending

Fotosyntese 1

Luftarten oxygen er en anelse tungere end almindelig luft. Derfor
kan man opsamle oxygen fra skolens oxygen-trykflaske i et
maleglas ved med slangen at lede det ned i glasset med den
abne side opad. Luk for trykflasken.

Teend en glgdepind og pust flammen ud, sa den kun glgder. Stik
gladepinden ned i maleglasset for at teste, om oxygen far den til
at flamme op.

Prgv ogsa med stor forsigtighed at lede oxygen direkte fra
trykflasken gennem en stralespids hen til en glgdepind.

Klorofyl i bladenes grgnkorn omdanner via lys fra Solen og vand
fra jorden luftens carbondioxid, CO,, til sukkerstof og oxygen,
O..

Anbring en vandplante, fx vandpest, pa bunden af et akvarium
fyldt med vand. En tragt vendt pa hovedet placeres ovenpa
vandplanterne. Dernaest placeres et vandfyldt maleglas pa
hovedet ned over tragten — alt sammen ned i vandet. Lad
akvariet sta i sollyset og iagttag, at sma luftbobler via tragten
samles i maleglasset.

Naeste dag kan luftarten i maleglasset testes for indhold af
oxygen. Brug evt. en glgdepind.

STORRE FORSYG

Lys og strgm 2

Med lysdioden fra forsgget "Lys og stram 1”, hvor lysdioden
anvendes som fotocelle, skal | beregne hvor meget energi, der
kommer ud af lysdioden som elektrisk arbejde i forhold til den
energi, der kommer ind som sollys. Forsgget kraever, at skolen
har et meget falsomt amperemeter, der er fglsomt i
mikroampere omradet, samt at Solen skinner.

Virkningsgraden skal udregnes som det %-tal, det elektriske
arbejde udger af den tilfarte energi i form af lys. Det letteste er
sikkert at regne i et sekund ad gangen. Dermed kan man
beregne virkningsgraden som den elektriske effekt udregneti %
af lyseffekten. Effekt er nemlig energi omsat pr. tidsenhed
regnet i joule pr. sekund, hvilket er det samme som watt.

Effekten kan udregnes:

= Effekten af lyset, der rammer lysdioden, kan en solskinsdag
beregnes ud fra solarkonstanten pa 1353 W/m?. Det er det
samme som den energi pr. sekund, som lyset fra Solen



Gréatzelcellen

Lys og
forbreending 2

Fotosyntese 2

rammer en kvadratmeter med, nar kvadratmeteren star
vinkelret pa retningen til Solen. Husk at omregne effekten til
lysdiodens aktive areal.

» Huvis det er overskyet, kan det veere sveert at fa et signal fra
lysdioden. | heldigste fald kan den indstralede effekt males
med en fotocelle med en kendt omregning mellem signal og
indstralet lys. Man kan i stedet for lyset fra Solen bruge en
kraftig lyskilde - fx en OHP

» Effekten P fra det elektriske arbejde kan udregnes som

P=U-I
hvor

- P er effekten malt i watt
- U er spaendingen malt i volt
- | er stramstyrken malt i ampere

Lysdioden er konstrueret til at lave lys ud fra et elektrisk arbejde.
Derfor forventes en lav virkningsgrad af lysdioden anvendt som
fotocelle.

Med teknisk snilde er det muligt selv at lave en fotocelle af
forholdsvist billige materialer. Pa fglgende link side 20 er der en
vejledning i at bygge sin egen:
http://www.matnatverdensklasse.dk/uv-mat/nano/solcellel.pdf
Linket er meget peedagogisk og let at falge.

Med et glas skal | forsgge at male hvor mange liter luft et taendt
stearinlys skal bruge i minuttet.

Kom med en generel forudsigelse og test den i fx et lukket
akvarium.

Med en oxygenmaler og en CO,-maler, som de fleste skoler
rader over, kan | udvide forsgget og optage hvordan indholdet af
oxygen og carbondioxid sendrer sig under forsgget

| en glasbeholder monteres en oxygenmaler, ogsa kaldet en
oxygensonde eller —probe. Sonden forbindes til skolens
dataopsamlingsudstyr, sa forsgget kan opsamle data over nogle
timer.

| et glas med vand seettes en buket af fx friskt grees.


http://www.matnatverdensklasse.dk/uv-mat/nano/solcelle1.pdf

Fotosyntese 3

Afstands-
kvadratloven

Ved siden af akvariet placeres en fotocelle tilsluttet
dataopsamlingsudstyret, sa maengden af sollys registreres.
Falg udviklingen af oxygen og carbondioxid i beholderen og
sammenlign med den indkomne lysmangde.

Undersgg fx falgende pastande:

= Efter at graesset er plukket og kommet i vand, gar der noget
tid, inden graesset producerer oxygen.

= Planter forbruger oxygen om natten (i mgrke).
=  Oxygenproduktionen afhaenger af lysmaengden.

» Procentsatsen af carbondioxid i alm. luft er lav, s&
fotosyntesen stopper hurtigt pa grund af mangel pa
carbondioxid

Giv ud fra forsgget et overslag over det oxygen, der produceres
i dggnet fra en hektar greesmark om sommeren.

Giv et overslag over antallet af personer en hektar greesmark
kan forsyne med oxygen sommeren igennem.

Med en fotocelle kan man registrere en given maengde lys fra en
lyskilde i form af en peere. Hvis lyset straler jaevnt til alle sider, vil
intensiteten af lyset aftage med afstanden til paeren. Hvis vi
teenker os, at fotocellen fx er mere end 20 cm fra paeren,
forventes intensiteten at falde med kvadratet pa afstanden.
Under alle omstaendigheder skal afstanden til lyskilden veere
vaesentlig starre end selve lyskilden.

Tilretteleeg og gennemfgr en serie malinger, hvor
afstandskvadratloven for lys efterpraves. Nar | undersgger, om
malingerne passer med teorien, er der flere muligheder:

= Man kan indtegne intensiteten af lyset som funktion af
afstanden fra paerens centrum i et dobbeltlogaritmisk
koordinatsystem. Undersgg dels, om det giver en ret linie
og dels at haeldningen af den rette linie er —2

= Man kan lave potensregression enten pa lommeregneren
eller i et regneark. Hvis det er en potensfunktion, og
potensen er taet pa —2, er forsgget eftervist.



PERSPEKTIVERING OG DISKUSSION

Carbonkredslgbet

Danmarks
energiforbrug

Hydrogen og
fotoceller

Alternative
energikilder

Investering i
Fremtidig energi

Ud fra forsggene "Lys og forbraending 2” og "Fotosyntese 2" skal
| komme med en forudsigelse af, hvor mange glas med grees,
der i en luftteet beholder skal til for at give et stabilt indhold af
oxygen og carbondioxid.

Opskriv de kemiske reaktioner ved dels forbraendingen af
stearin og dels produktionen af sukker og oxygen ved
fotosyntese, idet den kemiske formel for stearinsyre er
CH3(CH2)16COOH og formlen for glukose er CgH120s.

Hvor mange gram glukose kan der maksimalt produceres pr.
gram stearinsyre?

Find p& nettet oplysninger om det danske energiforbrug. Lav et
overslag over, hvor store dele af Danmark, der skulle forsynes
med billige nano-fotoceller for at forsyne Danmark med energi
om sommeren.

Giv 0ogsa et overslag over, hvad det ville koste i udgifter til
fotoceller og evt. til kgb af landarealerne.

Hvis brintpillen slar an som energilager, kan man regne med en
produktion af hydrogen (brint) i neerheden af Akvator og
transport med skib af braendsel til bla. Danmarks energiforbrug.
Find oplysninger pa nettet, sa | kan ansla hvor store meengder
hydrogenbreendsel, der skal produceres arligt.

Hvorfor er fotocellerne vigtige for at hydrogenbraendslet skal
have en miljgeffekt?

Hvorfor skal vi forske i alternative energikilder? Hvilke
alternative energikilder findes der? Hvilke fordele og ulemper
har nanobaseret forskning i alternative energikilder?

Forestil dig at du som finansminister har 10 milliarder kroner til
radighed. Du ma anvende dem til tre af falgende seks
muligheder:

Forskning i alternative energikilder.

Miljgoprettelse.

Bedre ungdomsuddannelser.

Sundhedssektoren.

/Aldreforsorg.

Ngdhjeelp til 3. verdenslande og katastroferamte omrader.

ogbhwnE

Hvordan vil du fordele pengene? Begrund dine valg.
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1. Greetzelcellen og "Nanoteknologi Solceller”,Nils Andresen &
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2. Evig energi? - solceller, Ole Trinhammer, F&K forlaget 2006
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